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Рабочая программа по физике составлена на основе 
1. федерального компонента государственного стандарта общего образования
2. авторской программы (авторы: В.С. Данюшков, О.В. Коршунова), составленной на основе программы автора  Г.Я. Мякишева (Программы общеобразовательных учреждений. Физика. 10-11 классы / П.Г. Саенко, В.С. Данюшенков, О.В. Коршунова и др. – М.: Просвещение, 2009).
п. Красноармейский

2015 г.

Пояснительная записка.
Данная рабочая программа предназначена для работы по учебнику Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Сотский  Н.Н. / Под ред. Николаева В.И., Парфентьевой Н.А. Физика (базовый и профильный уровни)11,Просвещение. Этот учебник входит в Федеральный перечень учебников, утвержденный Министерством образования и науки РФ ПРИКАЗ от 31 марта 2014 года №253 (ОБ УТВЕРЖДЕНИИ ФЕДЕРАЛЬНОГО ПЕРЕЧНЯ УЧЕБНИКОВ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ  К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ ИМЕЮЩИХ ГОСУДАРСТВЕННУЮ АККРДЕТАЦИЮ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ НАЧАЛЬГО ОБЩЕГО, ОСНОВНОГО ОБЩЕГО, СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ) и Министерством образования и науки РФ ПРИКАЗ от 8 июня 2015 года №576 (О ВНЕСЕНИИ ИЗМЕНЕНИЙ В ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНИКОВ, РЕКОМЕНДУЕМЫХ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ ИМЕЮЩИХ ГОСУДАРСТВЕННУЮ АККРЕДЕТАЦИЮ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ НАЧАЛЬНОГО ОБЩЕГО, ОСНОВНОГО ОБЩЕГО, СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАЕИЯ, УТВЕРЖДЕННЫЙ ПРИКАЗОМ МИНИСТЕРСТВА ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ ОТ 31 МАРТА 2014 Г. № 253)

    Рабочая программа по физике составлена на основе 
1. федерального компонента государственного стандарта общего образования
2. авторской программы (авторы: В.С. Данюшков, О.В. Коршунова), составленной на основе программы автора  Г.Я. Мякишева (Программы общеобразовательных учреждений. Физика. 10-11 классы / П.Г. Саенко, В.С. Данюшенков, О.В. Коршунова и др. – М.: Просвещение, 2009).
   Данная программа составлена в соответствии со стандартом основного среднего (полного) общего образования по физике для 11 класса общеобразовательного профиля, рассчитана на 3 часа в неделю в соответствии с учебным планом МОУ Красноармейской средней общеобразовательной школы, используя стандарт, утверждённый приказом МО Российской Федерации 2004 года.

 Место учебного предмета «Физика» в федеральном базисном учебном плане

Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования (далее – ФБУП), разработан в соответствии с федеральным компонентом государственного стандарта общего образования; одобрен решением коллегии Минобразования России и Президиума Российской академии образования от 23 декабря 2003 г. № 21/12; утвержден приказом Минобразования России «Об утверждении федерального базисного учебного плана для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования» от 9 марта 2004 г. № 1312.

ФБУП вводится в том же порядке, что и федеральный компонент государственного стандарта общего образования.

В федеральном компоненте ФБУП определено количество учебных часов на преподавание учебных предметов федерального компонента государственного стандарта общего образования. При этом установлено годовое распределение часов, что дает возможность образовательным учреждениям перераспределять нагрузку в течение учебного года, использовать модульный подход, строить рабочий учебный план на принципах дифференциации и вариативности. В качестве примерных приводится объем учебных часов в неделю.

 В примерных учебных планах выделяются 2 блока предметов федерального компонента – базовые общеобразовательные предметы и профильные общеобразовательные предметы, предметы регионального компонента и элективные курсы по выбору школьников.

Федеральный компонент базисного учебного плана предусматривает изучение физики  на старшей ступени обучения вводятся два уровня изучения физики: базовый и профильный. На базовом уровне на изучение физики выделяется 3 часа в неделю (208 часов за 2 года); на профильном уровне – 5 часов в неделю (350 часов за 2 года обучения в 10-11 классах).
Концептуальные основы образовательных стандартов по физике

Новизна образовательных стандартов по физике. Принципиально новым в стандартах по физике является личностно-ориентированный подход при определении целей обучения, постановка перед физическим образованием в первую очередь целей развития учащихся, воспитания убежденности в познаваемости окружающего мира.

При разработке образовательных стандартов по физике ставились задачи создания условий для ликвидации перегрузки школьников и обеспечения условий для развития их познавательных и творческих способностей при сохранении фундаментальности физического образования и усилении его практической направленности. Возможности для решения этих задач создаются введением на старшей ступени школы профильного обучения. Физика на профильном уровне будет изучаться только теми школьниками, у которых сформировался устойчивый интерес к изучению физики и имеются соответствующие способности.

Кроме того, учебный материал в стандарте и примерных программах разделен на обязательный, включенный в требования к уровню подготовки выпускников школы, и подлежащий изучению, но в обязательные требования не включенный. В стандартах и в примерных программах материал, подлежащий изучению, но не включенный в обязательные требования, выделен курсивом.

Обязательный минимум содержания образовательных программ в стандарте включает две компоненты: перечень явлений, понятий, теорий, которые должны быть изучены (знаниевая компонента) и перечень видов деятельности, которые должен выполнить ученик (деятельностная компонента). В деятельностную компоненту входят, например, наблюдение, описание и объяснение тех или иных явлений, измерение физических величин, проведение опытов и экспериментальных исследований, объяснение устройства и принципа действия приборов и технических объектов.

В содержание стандарта по физике на базовом и профильном уровнях введены элементы астрономических знаний, необходимые каждому культурному человеку для формирования современных научных представлений о строении и эволюции Вселенной. В стандарте базового уровня вводятся элементы астрофизики, на профильном уровне – специальный раздел «Строение Вселенной». Это стало необходимым в связи с исключением учебного предмета «Астрономия», имеющего большое значение для формирования научной картины мира, из федерального компонента базисного учебного плана. 

Разгрузка содержания образования по физике. Проведена существенная разгрузка содержания курса физики. В обязательном минимуме содержания образования по физике в основной школе в 1998 г. было 117 предметных тем. В новом образовательном стандарте по физике 30 из них снято, но добавлено 13 новых тем. Таким образом, в требования к уровню подготовки выпускников основной школы включено 100 предметных тем. Это позволило без снижения уровня изучения физики сократить объем учебного материала, выносимого на итоговый контроль, и защитить учеников от чрезмерных требований к уровню их знаний и умений при итоговом контроле. Элементы знаний, выделенные курсивом, позволяют сохранить высокий уровень преподавания физики. 

Реализация деятельностного и личностно-ориентированного подходов.

Образовательный стандарт по физике ориентирует учителя на организацию учебного процесса, в котором ведущая роль отводится самостоятельной познавательной деятельности  учащихся. Для выполнения этого требования стандарта нужно не сообщать школьникам систему готовых знаний, а организовывать такие виды деятельности, как наблюдение, описание и объяснение физических явлений, измерение физических величин, проведение опытов и экспериментальных исследований по выявлению физических закономерностей, объяснение устройства и принципа действия физических приборов и технических объектов, практическое применение физических знаний. Это значит, что учащиеся должны не только знать результаты научных достижений, но и овладеть методами научных исследований физических явлений. Учитель должен контролировать не запоминание текста учебника, а правильные и успешные познавательные действия ученика. 
Определение обязательного минимума содержания физического образования, доступного учащимся, и ориентация на организацию самостоятельной познавательной деятельности  учащихся являются основой для того, чтобы процесс обучения физике был успешным для всех учащихся.

Образовательный стандарт по физике включает систему знаний и умений, значимых для самого ученика, востребованные в повседневной жизни, важные для сохранения окружающей среды и собственного здоровья. Это вопросы обеспечения собственной безопасности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи, электронной техники, осуществления контроля за исправностью электропроводки, водопровода, сантехники и газовых приборов в квартире, определения собственной позиции по отношению к экологическим проблемам и поведению в природной среде.

Формирование общеучебных умений. Образовательный стандарт по физике предусматривает формирование у школьников общеучебных умений, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. В результате освоения содержания образования по физике учащиеся получают возможность усовершенствовать и расширить круг общих учебных умений, навыков и способов деятельности. Овладение общими умениями, навыками, способами деятельности как существенными элементами культуры является необходимым условием развития и социализации школьников. 

Приоритетами для школьного курса физики на этапе основного и полного общего образования являются: 
- познавательная деятельность, предполагающая использование для познания окружающего мира наблюдений, измерений, физического эксперимента, моделирования; приобретение умений различать факты, гипотезы, причины, следствия, доказательства, законы, теории; приобретение опыта выдвижения гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез; определение структуры объекта познания, поиск и выделение значимых функциональных связей и отношений между частями целого; выделение характерных причинно-следственных связей; творческое решение учебных и практических задач: умение искать оригинальные решения, самостоятельно выполнять различные творческие работы, участвовать в проектной деятельности, умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность от постановки цели до получения и оценки результата. 

- информационно-коммуникативная деятельность, предполагающая развитие способности понимать точку зрения собеседника и признавать право на иное мнение; приобретение умения получать информацию из разных источников и использовать ее; отделение основной информации от второстепенной, критическое оценивание достоверности полученной информации, передача содержания информации адекватно поставленной цели; перевод информации из одной знаковой системы в другую, выбор знаковых систем адекватно познавательной и коммуникативной ситуации; умение развернуто обосновывать суждения, давать определения, приводить доказательства; использование мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий для обработки, передачи, систематизации информации, создания баз данных, презентации результатов познавательной и практической деятельности; владение основными видами публичных выступлений (высказывания, монолог, дискуссия, полемика), следование этическим нормам и правилам ведения диалога и диспута.
- рефлексивная деятельность, предполагающая приобретение умений контроля и оценки своей деятельности, умения предвидеть возможные результаты своих действий; объективное оценивание своих учебных достижений, поведения, черт своей личности; учет мнения других людей при определении собственной позиции и самооценке; определение собственного отношения к явлениям современной жизни; формулировать свои мировоззренческие взгляды; осуществление осознанного выбора путей продолжения образования или будущей профессиональной деятельности. 
Цели и задачи курса:

  В соответствии с предлагаемой программой курс физики должен способствовать формированию и развитию у учащихся следующих научных знаний и умений:

· Знаний основ современных физических теорий (понятий, теоретических моделей, законов, экспериментальных результатов);

· систематизация научной информации (теоретической и экспериментальной);

· выдвижения гипотез, планирования эксперимента или его моделирования;

· оценки погрешности измерений, совпадения результатов эксперимента с теорией, понимания границ применимости физических моделей и теорий;

· освоение знаний о фундаментальных физических законах  и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира, наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии, о методах научного познания природы; 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; для оценки роли и значения физики в развитии техники и современных технологий; 

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации, в том числе средств современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в познаваемости законов окружающего мира и возможности использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; воспитание духа сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания, стремления к достоверности предъявляемой информации и обоснованности высказываемой позиции, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности жизнедеятельности.

Тематическое планирование учебного курса

	№ п/п
	Разделы, темы
	Количество часов
	Даты проведения

	
	
	Примерная или авторская программа
	Рабочая программа
	

	1
	Основы электродинамики
	14
	14
	01.09-30.09

	2
	Колебания и волны
	21
	21
	02.10-25.11

	3
	Оптика
	23
	23
	27.11-29.01

	4
	Квантовая физика
	24
	24
	02.02-06.04

	5
	Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества
	1
	1
	08.04

	6
	Строение вселенной
	8
	8
	12.04-27.04

	7
	Лабораторный практикум
	11
	11
	29.04-25.05


Календарно – тематическое планирование учебного курса

	№ п/п
	Наименование разделов  и тем
	ИКТ
	Кол-во часов
	Дата
	примечания

	1
	Основы электродинамики
	
	14
	
	

	1.1.1
	Взаимодействие токов. Магнитное поле. Вектор магнитной индукции.  § 1, 2.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	01.09
	

	1.2.2
	Сила Ампера. Сила Лоренца. Магнитные свойства вещества.

§ 3, 6, 7.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	02.09
	

	1.3.3
	Решение задач « Сила Ампера, сила Лоренца».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	04.09
	

	1.4.4
	Самостоятельная работа «Сила Ампера, сила Лоренца».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	08.09
	

	1.5.5
	Открытие электромагнитной индукции. Магнитный поток. Правило Ленца. § 8, 9, 10.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	09.09
	

	1.6.6
	Закон электромагнитной индукции. Вихревое электрическое поле. § 11, 12. ЭДС индукции в движущихся проводниках. Электродинамический микрофон. § 13, 14.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	11.09
	

	1.7.7
	Решение задач «Электромагнитная индукция».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	15.09
	

	1.8.8
	Самостоятельная работа «Электромагнитная индукция».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	16.09
	

	1.9.9
	Самоиндукция. Индуктивность. Энергия магнитного поля тока. Электромагнитное поле. § 15, 16, 17.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	18.09
	

	1.10.10
	Решение задач «Электромагнитное поле».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	22.09
	

	1.11.11
	Решение задач «Электромагнитное поле».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	23.09
	

	1.12.12
	Самостоятельная работа Электромагнитное поле».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	25.09
	

	1.13.13
	Обобщающий урок. Решение задач «Основы электродинамики».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	29.05
	

	1.14.14
	Контрольная работа №1 «Основы электродинамики»
	
	1
	30.09
	

	2
	Колебания и волны
	
	21
	
	

	2.1.15
	Свободные и вынужденные колебания. Условия возникновения свободных колебаний. Математический маятник. § 18, 19, 20.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	02.10
	

	2.2.16
	Динамика колебательного движения. Гармонические колебания. Фаза колебаний. § 21, 22, 23.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	06.10
	

	2.3.17
	Решение задач «Гармонические колебания».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	07.10
	

	2.4.18
	Решение задач «Гармонические колебания».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	09.10
	

	2.5.19
	Самостоятельная работа «Гармонические колебания».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	13.10
	

	2.6.20
	Превращение энергии при гармонических колебаниях. Решение задач. Вынужденные колебания. Резонанс. Применение резонанса и борьба с ним. § 25, 26. § 24.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	14.10
	

	2.7.21
	Самостоятельная работа «Гармонические колебания».
	
	1
	16.10
	

	2.8.22
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур. Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями. § 27, 28, 29.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	20.10
	

	2.9.23
	Уравнение описывающее процессы в колебательном контуре. § 30.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	21.10
	

	2.10.24
	Решение задач «Колебательный контур».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	23.10
	

	2.11.25
	Решение задач «Колебательный контур».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	27.10
	

	2.12.26
	Самостоятельная работа «Колебательный контур».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	28.10
	

	2.13.27
	Переменный электрический ток. Активное сопротивление. § 31, 32.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	30.10
	

	2.14.28
	Конденсатор, катушка индуктивности в цепи переменного тока. Резонанс в электрической цепи. § 33, 34, 35.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	10.11
	

	2.15.29
	Решение задач «Переменный ток».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	11.11
	

	2.16.30
	Обобщающий урок «Электромагнитные колебания.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	13.11
	

	2.17.31
	Контрольная работа №2 «Электромагнитные колебания».
	
	1
	17.11
	

	2.18.32
	Генерирование и передача электрической энергии. Трансформатор. § 37, 38, 39, 40.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	18.11
	

	2.19.33
	Волновые явления. Распространение механических волн. Длина, скорость волны. Электромагнитная волна. Обнаружение электромагнитных волн. § 48, 49, 42, 43, 44, 45, 46.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	20.11
	

	2.20.34
	Изобретение радио. Принцип радиосвязи. Понятие о телевидении. Свойства электромагнитных волн. § 51, 52, 54, 57.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	24.11
	

	2.21.35
	Контрольная работа №3 «Волновые явления».
	
	1
	25.11
	

	3
	Оптика
	
	23
	
	

	3.1.36
	Оптика. Скорость света. Принцип Гюйгенса. Закон отражения и преломления света. Полное отражение § 59.60, 61, 62. 
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	27.11
	

	3.2.37
	Решение задач «Геометрическая оптика».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	01.12
	

	3.3.38
	Решение задач «Геометрическая оптика».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	02.12
	

	3.4.39
	Самостоятельная работа «Геометрическая оптика».
	
	1
	04.12
	

	3.5.40
	Линза. Построение изображения в линзе. Формула тонкой линзы. § 63, 64, 65.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	08.12
	

	3.6.41
	Решение задач «Линзы».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	09.12
	

	3.7.42
	Решение задач «Линзы».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	11.12
	

	3.8.43
	Самостоятельная работа «Линзы».
	
	1
	15.12
	

	3.9.44
	Дисперсия света. Интерференция света. § 66, 67, 68.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	16.12
	

	3.10.45
	 Дифракция света. Дифракционная решётка. Поляризация света. § 70, 71, 72. 73, 74.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	18.12
	

	3.11.46
	Решение задач «Интерференция и дифракция света».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	22.12
	

	3.12.47
	Решение задач «Интерференция и дифракция света».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	23.12
	

	3.13.48
	Самостоятельная работа «Интерференция и дифракция света».
	
	1
	25.12
	

	3.14.49
	Контрольная работа №4 «Оптика».
	
	1
	29.12
	

	3.15.50
	Обобщающий урок «Оптика».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	12.01
	

	3.16.51
	Элементы теории относительности
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	13.01
	

	3.17.52
	Законы электродинамики и принцип относительности. Постулаты теории относительности. Относительность одновременности. § 75, 76, 77.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	15.01
	

	3.18.53
	Основные следствия, вытекающие из постулатов теории относительности. § 78, 79, 80.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	19.01
	

	3.19.54
	Решение задач «Теория относительности».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	20.01
	

	3.20.55
	Самостоятельная работа «Теория относительности».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	22.01
	

	3.21.56
	Излучения и спектры
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	26.01
	

	3.22.57
	Виды излучений. Спектры. Спектральный анализ. § 81, 82, 83, 84.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	27.01
	

	3.23.58
	Шкала электромагнитных излучений. § 85, 86, 87.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	29.01
	

	4
	Квантовая физика
	
	24
	
	

	4.1.59
	Фотоэффект. Теория фотоэффекта. Фотоны. § 88, 89,90.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	02.02
	

	4.2.60
	Химическое действие света. Фотография. § 93.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	03.02
	

	4.3.61
	Решение задач «Фотоэффект».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	05.02
	

	4.4.62
	Самостоятельная работа «Фотоэффект».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	09.02
	

	4.5.63
	Строение атома. Опыты Резерфорда. Квантовые постулаты Бора. § 94, 95, 96.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	10.02
	

	4.6.64
	Лазеры. § 97.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	12.02
	

	4.7.65
	Решение задач «Строение атома».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	16.02
	

	4.8.66
	Самостоятельная работа «Строение атома»
	
	1
	17.02
	

	4.9.67
	Контрольная работа №5 «Строение атома».
	
	
	19.02
	

	4.10.68
	Методы регистрации и наблюдения элементарных частиц. § 98.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	24.02
	

	4.11.69
	Открытие радиоактивности. Альфа, бета, гамма – излучения. § 99, 100.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	26.02
	

	4.12.70
	Радиоактивные превращения. Период полу распада. Изотопы. § 101, 102, 103.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	01.03
	

	4.13.71
	Самостоятельная работа «Радиоактивные превращения».
	
	1
	02.03
	

	4.14.72
	Открытие нейтрона. Строение атомного ядра. Энергия связи атомных ядер. § 104, 105, 106.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	04.03
	

	4.15.73
	Решение задач «Энергия связи атомного ядра».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	09.03
	

	4.16.74
	Самостоятельная работа «Энергия связи атомного ядра».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	11.03
	

	4.17.75
	Ядерные реакции. § 107.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	15.03
	

	4.18.76
	Решение задач «Ядерные реакции».
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	16.03
	

	4.19.77
	Деление ядер урана. Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор. § 108, 109, 110.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	18.03
	

	4.20.78
	Термоядерные реакции. Применение ядерной энергии. Получение радиоактивных изотопов. Биологическое действие радиоактивных излучений. § 111, 112. 113, 114.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	29.03
	

	4.21.79
	Три этапа в развитии физики элементарных частиц. § 115.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	30.03
	

	4.22.80
	Открытие позитрона. Античастицы. § 116.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	01.04
	

	4.23.81
	Самостоятельная работа «Элементарные частицы».
	
	1
	05.04
	

	4.24.82
	Контрольная работа №6 «Ядерная физика».
	
	1
	06.04
	

	5
	Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества
	
	1
	
	

	5.1.83
	Единая физическая картина мира. Физика и научно-техническая революция.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	08.04
	

	6
	Строение вселенной
	
	8
	
	

	6.1.84
	Строение Солнечной системы
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	12.04
	

	6.2.85
	Система Земля – Луна
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	13.04
	

	6.3.86
	Общие сведения о Солнце
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	15.04
	

	6.4.87
	Определение расстояний до тел Солнечной системы и размеров этих небесных тел.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	19.04
	

	6.5.88
	Источники энергии и внутреннее строение Солнца.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	20.04
	

	6.6.89
	Физическая природа звёзд.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	22.04
	

	6.7.90
	Астероиды и метеориты.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	26.04
	

	6.8.91
	Наша Галактика. Происхождение и эволюция галактик и звёзд.
	ПК, ИД, ЦОР
	1
	27.04
	

	7
	Лабораторный практикум
	
	11
	
	

	7.1.92
	Л/Р №1 «Наблюдение действия магнитного поля на ток».
	
	1
	29.04
	

	7.2.93
	Л/Р №2 «Изучение явления электромагнитной индукции».
	
	1
	04.05
	

	7.3.94
	Л/Р №3 Определение ускорения свободного падения при помощи маятника».
	
	1
	06.05
	

	7.4.95
	Л/Р №4 « Измерение показателя преломления стекла».
	
	1
	10.05
	

	7.5.96
	Л/Р №5 «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы».
	
	1
	11.05
	

	7.6.97
	Л/Р №6 « Измерение длины световой волны».
	
	1
	13.05
	

	7.7.98
	Л/Р №7 «Наблюдение сплошного и линейчатого спектров».
	
	1
	17.05
	

	7.8.99
	Зачёт работа № 1
	
	1
	18.05
	

	7.9.100
	Зачёт работа № 2
	
	1
	20.05
	

	7.10.101
	Зачёт работа № 3
	
	1
	24.05
	

	7.11.102
	Зачёт работа № 4
	
	1
	25.05
	

	
	ИТОГО:
	
	102
	
	


ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ
ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, Солнечная система, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;
· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; что физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;
· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;
· рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Нормы оценок.

Система оценки достижений учащихся

         На уроках физики оцениваются  прежде всего:

- предметную компетентность (способность решать проблемы средствами предмета);

- ключевые компетентности (коммуникативные, учебно-познавательные);

- общеучебные и интеллектуальные умения (умения работать с различными источниками информации, текстами, таблицами, схемами, Интернет-страницами и т.д.);

- умение работать в парах (в коллективе, в группе), а также самостоятельно.

 Отдается приоритет письменной формы оценки знаний над устной.    

Система оценивания.

Оценка устных ответов

Оценка "5" ставится в том случае, если учащийся:

а)обнаруживает полное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, знание законов и теорий, умеет подтвердить их конкретными примерами, применить в новой ситуации и при выполнении практических заданий;

б) дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения;

в) технически грамотно выполняет физические опыты, чертежи, схемы, графики, сопутствующие ответу, правильно записывает формулы, пользуясь принятой системой условных обозначений;

г) при ответе не повторяет дословно текст учебника, а умеет отобрать главное, обнаруживает самостоятельность и аргументированность суждений, умеет установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других смежных предметов;

д) умеет подкрепить ответ несложными демонстрационными опытами;

е) умеет делать анализ, обобщения и собственные выводы по данному вопросу;

ж) умеет самостоятельно и рационально работать с учебником, дополнительной литературой и справочниками.

Оценка "4" ставится в том случае, если ответ удовлетворяет названным выше требованиям, но учащийся:

а) допускает одну не грубую ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно, или при небольшой помощи учителя;

б) не обладает достаточными навыками работы со справочной литературой    (например, ученик умеет все найти, правильно ориентируется в справочниках, но работает медленно).

Оценка "3" ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но при ответе:

а) обнаруживает отдельные пробелы в усвоении существенных вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала;
б) испытывает затруднения в применении знаний, необходимых для решения задач различных типов, при объяснении конкретных физических явлений на основе теории и законов, или в подтверждении конкретных примеров практического применения теории,

в) отвечает неполно на вопросы учителя (упуская и основное), или воспроизводит содержание текста учебника, но недостаточно понимает отдельные положения, имеющие важное значение в этом тексте;

г) обнаруживает недостаточное понимание отдельных положений при воспроизведении текста учебника, или отвечает неполно на вопросы учителя, допуская одну-две грубые ошибки.

Оценка "2" ставится в том случае, если ученик:

а) не знает и не понимает значительную или основную часть программного материала в пределах поставленных вопросов,

б) или имеет слабо сформулированные и неполные знания и не умеет применять их к решению конкретных вопросов и задач по образцу и к проведению опытов,

в) или при ответе допускает более двух грубых ошибок, которые не может исправить даже при помощи учителя.

Оценка "1" ставится в том случае, если ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.

   При оценивании устных ответов учащихся целесообразно проведение поэлементного анализа ответа на основе программных требований к основным знаниям и умениям учащихся, а также структурных элементов некоторых видов знаний и умений, усвоение которых целесообразно считать обязательными результатами обучения. Ниже приведены обобщенные планы основных элементов физических знаний. 

Элементы, выделенные курсивом, считаются обязательными результатами обучения, т.е. это те минимальные требования к ответу учащегося без выполнения которых невозможно выставление удовлетворительной оценки.

Физическое явление.

1. Признаки явления, по которым оно обнаруживается (или определение)

2. Условия при которых протекает явление.

3. Связь данного явления с другими.

4. Объяснение явления на основе научной теории.

5. Примеры использования явления на практике (сии проявления в природе)

Физический опыт.

1. Цель опыта

2. Схема опыта

3. Условия, при которых осуществляется опыт.

4. Ход опыта.

5. Результат опыта (его интерпретация)

Физическая величина.

1. Название величины и ее условное обозначение.

2. Характеризуемый объект (явление, свойство, процесс)

3. Определение.

4. Формула, связывающая данную величины с другими.

5. Единицы измерения

6. Способы измерения величины.

Физический закон.

1. Словесная формулировка закона.

2. Математическое выражение закона.

3. Опыты, подтверждающие справедливость закона.

4. Примеры применения закона на практике.

5. Условия применимости закона.

Физическая теория.

1. Опытное обоснование теории.

2. Основные понятия, положения, законы принципы в теории.

3. Основные следствия теории.

4. Практическое применение теории.

5. Границы применимости теории.

Прибор, механизм, машина.

1. Назначение устройства.

2. Схема устройства.

3. Принцип действия устройства

4. Правила пользования и применение устройства.

Физические измерения.

1. Определение цены деления и предела измерения прибора.

2. Определять абсолютную погрешность измерения прибора.

3. Отбирать нужный прибор и правильно включать его в установку.

4. Снимать показания прибора и записывать их с учетом абсолютной погрешности измерения.

5. Определять относительную погрешность измерений.

Оценка лабораторных и практических работ

Оценка "5" ставится в том случае, если учащийся:

а) выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений;

б)самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта все необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью;

в) в представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы;

г) правильно выполнил анализ погрешностей;

д) соблюдал требования безопасности труда.

Оценка "4" ставится в том случае, если выполнены требования к оценке 5, но:

а) опыт проводился в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений;

б) или было допущено два-три недочета, или не более одной негрубой ошибки и одного недочета.

Оценка "3" ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что можно сделать выводы, или если в ходе проведения опыта и измерений были допущены следующие ошибки:

а) опыт проводился в нерациональных условиях, что привело к получению результатов с большей погрешностью,

б) или в отчете были допущены в общей сложности не более двух ошибок (в записях единиц, измерениях, в вычислениях, графиках, таблицах, схемах, анализе погрешностей  и т.д.), не принципиального для данной работы характера, не повлиявших на результат выполнения,

в) или не выполнен совсем или выполнен неверно анализ погрешностей,

г) или работа выполнена не полностью, однако объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы по основным, принципиально важным задачам работы.

Оценка "2" ставится в том случае, если:

а) работа выполнена не полностью, и объем выполненной части работы не позволяет сделать правильные выводы,

б) или опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно,

в) или в ходе работы и в отчете обнаружились в совокупности все недостатки, отмеченные в требованиях к оценке "3".

Оценка "1" ставится в тех случаях, когда учащийся совсем не выполнил работу или не соблюдал требований безопасности труда.

В тех случаях, когда учащийся показал оригинальный и наиболее рациональный подход к выполнению работы и в процессе работы, но не избежал тех или иных недостатков, оценка за выполнение работы по усмотрению учителя может быть повышена по сравнению с указанными выше нормами.

Оценка за выполнение тестовых работ.

Оценка "5" ставится;

o
80 - 100 % выполненной работы;

Оценка "4" ставится;

o
65 - 80 % выполненной работы;

Оценка "3" ставится;

o
50 - 65 % выполненной работы;

Оценка "2" ставится;

o
работа выполнена менее 50 %.

В случае использования авторских тестов следует опираться на критерии оценивания прописанные в описании  к тестовой работе автора.

Оценка письменных самостоятельных и контрольных работ

Оценка "5" ставится за работу, выполненную без ошибок и недочетов или имеющую не более одного недочета.

Оценка "4" ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней:

а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета,

б) или не более двух недочетов.

Оценка "3" ставится в том случае, если ученик правильно выполнил не менее половины работы или допустил:

а) не более двух грубых ошибок,

б) или не более одной грубой ошибки и одного недочета,

в) или не более двух-трех негрубых ошибок,

г) или одной негрубой ошибки и трех недочетов,

д) или при отсутствии ошибок, но при наличии 4-5 недочетов.

Оценка "2" ставится, когда число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка "3", или если правильно выполнено менее половины работы.

Оценка "1" ставится в том случае, если ученик не приступал к выполнению работы или правильно выполнил не более 10 % всех заданий, т.е. записал условие одной задачи в общепринятых символических обозначениях.

Учитель имеет право поставить ученику оценку выше той, которая предусмотрена "нормами", если учеником оригинально выполнена работа.

Оценка умений решать расчетные задачи

Отметка "5":

o        в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом.

Отметка "4":

o        в логическом рассуждении и решении нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным способом или допущено не более двух несущественных ошибок.

Отметка "3":

o        в логическом рассуждении нет существенных ошибок, но допущена существенная ошибка в математических расчётах.

Отметка "2":

o        имеются существенные ошибки в логическом рассуждении и в решении.

Отметка "1":

o        отсутствие ответа на задание.

Перечень ошибок.

I. Грубые ошибки.

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул, общепринятых символов, обозначения физических величин, единицу измерения.

2. Неумение выделять в ответе главное.

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания или неверные объяснения хода их решения, незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенными в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.

6. Небрежное отношение  к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.

7. Неумение определить показания измерительного прибора.

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

II. Негрубые ошибки.

1.Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. Ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

2.Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем.

3.Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.

4.Нерациональный выбор хода решения.

III. Недочеты.

1.
Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решения задач.

2.
Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.

3.
Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.

4.
Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

5.Орфографические и пунктуационные ошибки.                                                                                                  

                       Инструментарий для оценивания достижений учащихся

Качество учебно-воспитательного процесса отслеживается проводя:

- тестирование,

- самостоятельные и проверочные работы,

- контрольные работы, 

- зачеты,

проверяя:

-  лабораторные и практические отчёты, 

- домашние общие и индивидуальные работы

Сводная таблица по видам контроля

	Вид контроля
	1 четверть
	2 четверть
	3 четверть
	4 четверть
	Год

	Административный контроль
	
	Конец декабря
	
	Четвертая неделя апреля
	

	Количество плановых контрольных работ
	30.09
	17.11
25.11

29.11
	19.02

	06.04
	6

	Лабораторных работ
	
	
	
	29.04
04.05

06.05

10.05

11.05

13.05

17.05
	7


Перечень учебно – методической литературы

1. Поурочные планы «Физика 11 класс по учебнику Г, Я. Мякмшев» И. И. Мокрова Волгогад 2004 год (Использовались частично контрольные работы). 

2. Учебник физики 11 класса Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б., Чаругин В.М. / Под ред. Николаева В.И., Парфентьевой Н.А. Физика (базовый и профильный уровни)11, Просвещение,  2010

3. Сборник программ для общеобразовательных учреждений «Дрофа» 2004 год.

Средства обучения – разнообразнейшие материалы и «орудие» учебного процесса благодаря использованию которых более успешно и за рационально сокращенное время достигнуть поставленной цели обучения. К ним относятся:

· различные материальные и материализованные объекты (в их числе: учебные кабинеты и лаборатории с соответствующим оснащением, различные технические средства, дидактические материалы, учебники и т.п.);

· слово учителя:

· сообщение или описание;

· - рассказ или художественное описание;

· - проблемное изложение;

· объяснение;

· лекция;

· беседа;
· сама деятельность учителя и учащихся;

· работа с классной доской;

· таблицы и модели;

· компьютерные технологии

· обучающие программы; 

· демонстрационные программы; 

· компьютерные модели; 

· компьютерные лаборатории; 

· лабораторные работы; 

· пакеты задач; 

· контролирующие программы; 

· компьютерные дидактические материалы. 

      Используются формы организации учебного процесса: лекции, практикумы, тренинги; формы организации контроля: контрольные работы,тестирование, самостоятельные работы, зачеты.
Контрольно – измерительные материалы.
Контрольная работа №1 «Основы электродинамики»

Вариант 1.

1. Длина активной части проводника 15 см. Угол между направлением тока и индукцией магнитного поля равен 900. С какой силой магнитное поле с индукцией 40 мТл действует на проводник, если сила тока в нём 12 А?

2. На протон, движущийся со скоростью 107 м/с в однородном магнитном поле перпендикулярно линиям индукции, действует сила 0,32 . 10-12 Н. Какова индукция магнитного поля?

3. Рассчитайте разность потенциалов на концах крыльев самолёта, имеющих длину 10 м, если скорость самолёта при горизонтальном полёте 720 км/ч, а вертикальная составляющая индукции магнитного поля Земли 0,5 . 10-4 Тл.

4. Магнитный поток, пронизывающий замкнутый контур проводника сопротивлением 2,4 Ом, равномерно изменился на 6 Вб за 0,5 с. Какова сила индукционного тока в этот момент?
5. Два протона движутся в однородном магнитном поле в плоскости, перпендикулярной линиям индукции магнитного поля, по окружностям, имеющим радиусы, равные соответственно 1 см и 2 см. Определите отношение кинетических энергий протонов.

Вариант 2.
1. Определите силу тока, проходящего по прямолинейному проводнику, перпендикулярному однородному магнитному полю, если на активную часть проводника длиной 40 см действует сила 20 Н при магнитной индукции 10 Тл.

2. Электрон со скоростью 5 . 107 м/с влетает в однородное магнитное поле под углом 300 к линиям индукции. Индукция магнитного поля равна 0,8 Тл. Найдите силу, действующую на электрон.

3. Какая ЭДС самоиндукции возникает в катушке с индуктивностью 90 мГн, если при размыкании цепи сила тока в 10 А уменьшается до нуля за 0,015 с?
4. Поток магнитной индукции через площадь поперечного сечения катушки с 1000 витков изменился на 0,002 Вб в результате изменения силы тока с 4 А до 20 А. Найдите индуктивность катушки.

5. В однородное магнитное поле с индукцией 10 мТл перпендикулярно линиям индукции влетает электрон с кинетической энергией 30 кэВ. Каков радиус кривизны траектории движения электрона в поле?

Контрольная работа №2 «Электромагнитные колебания».
Вариант 1.

1. Конденсатор ёмкостью 250 мкФ включается в сеть переменного тока. Определите ёмкостное сопротивление конденсатора при частоте 50 Гц.

2. Чему равен период собственных колебаний в колебательном контуре, если индуктивность катушки равна 2,5 мГн, а ёмкость конденсатора 1,5 мкФ?

3. Напряжение меняется с течением времени по закону 
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. Определите амплитуду, действующее значение ЭДС, круговую частоту колебаний и начальную фазу колебаний напряжения.
4. Сколько оборотов в минуту должна совершать рамка из 20 витков проволоки размером 0,2×0,4 м в магнитном поле с индукцией 1 Тл, чтобы амплитуда ЭДС равнялась 500 В?
5. Катушка индуктивностью 75 мГн последовательно с конденсатором включена в сеть переменного тока с напряжением 50 В и частотой 50 Гц. Чему равна ёмкость конденсатора при резонансе в полученной сети?
Вариант 2.
1. Катушка с индуктивностью 35 мГн включается в сеть переменного тока. Определите индуктивное сопротивление катушки при частоте 60 Гц.

2. Определите частоту собственных колебаний в колебательном контуре, состоящем из конденсатора ёмкостью 2,2 мкФ и катушки с индуктивностью 0,65 мГн.
3. ЭДС индукции, возникающая в рамке при вращении в однородном магнитном поле, изменяется по закону 
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. Определите амплитуду ЭДС действующее значение ЭДС, круговую частоту колебаний и начальную фазу колебаний.
4. Конденсатор ёмкостью 800 мкФ включён в сеть переменного тока с частотой 50 Гц с помощью проводов, сопротивление которых 3 Ом. Какова сила тока в конденсаторе, если напряжение в сети 120 В?
5. В колебательном контуре индуктивность катушки равна 0,2 Гн, а амплитуда колебаний силы тока 40 мА. Найдите энергию электрического поля конденсатора и магнитного поля катушки в момент, когда мгновенное значение силы тока в 2 раза меньше амплитудного значения.
Контрольная работа №3 ««Волновые явления».
Вариант 1.

1. Определите длину волны, на которую настроен колебательный контур приёмника, если его ёмкость 5 нФ, а индуктивность 50 мкГн.
2. Сколько колебаний происходит в электромагнитной волне с длиной волны 300 м за время, равное периоду звуковых колебаний с частотой 2 кГц?

3. Какова ёмкость конденсатора колебательного контура, если известно, что при индуктивности 50 мкГн контур настроен в резонанс с электромагнитными колебаниями, длина волны которых равна 300 м?

4. напишите в СИ уравнение бегущей гармонической волны, распространяющейся в положительном направлении оси Х в вакууме. Напряжённость электрического поля Е0 = 10 кВ/см, частота ν = 500 ТГц.
5. В катушке входного контура приёмника индуктивностью 10 мкГн запасается при приёме волны максимальная энергия 4 . 10-15 Дж. На конденсаторе контура максимальная разность потенциалов 5 . 10-4 В. Найдите длину волны, на которую настроен приёмник.

Вариант 2.
1. Какого диапазона радиоволны может принять радиоприёмник, если ёмкость его колебательного контура может изменяться от 50 пФ до 200 пФ, а индуктивность составляет 50 мГн?

2. Чему равна длина волны, создаваемой радиостанцией, работающей на частоте 1500 кГц?

3. Контур радиоприёмника с конденсатором ёмкостью 20 пФ настроен на волну 5 м. Определите индуктивность катушки контура.

4. Сила тока в открытом колебательном контуре изменяется в зависимости от времени по закону 
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. Найдите длину излучаемой волны.
5. Уравнение напряжённости электрического поля бегущей электромагнитной волны гармонической волны имеет вид 
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. Найдите амплитуду, частоту, период, длину волны и скорость распространения волны.
Контрольная работа №4 «Оптика».
Вариант 1.

1. Рассчитайте, на какой угол отклонится луч света от своего первоначального направления при переходе из воздуха в стекло, если угол падения равен 250.
2. На каком расстоянии от линзы с фокусным расстоянием 40 см надо поместить предмет, чтобы получить действительное изображение на расстоянии 2 м от линзы?

3. Найдите длину волны монохроматического света, если при нормальном падении на дифракционную решётку разность хода волн, образующих максимум третьего порядка, равна 1,35 мкм.

4. На плоскопараллельную пластинку, имеющую показатель преломления 1,57, падает луч света под углом 400. Проходя через пластинку, он смещается на 3 см. Определите толщину пластинки.

5. Два когерентных источника света S1  и  S2 испускают монохроматический свет с длиной волны 600 нм. Рассчитайте на каком расстоянии от точки О на экране будет первый максимум освещённости, если ОС = 4 м и S1S2 =1мм.                       C
                                                                                                             S1                            S2

A
B

O
Вариант 2.

1. Водолаз определил, что угол преломления луча в воде равен 320. определите, под каким углом к поверхности воды падают лучи света.

2. Главное фокусное расстояние собирающей линзы равно 50 см. Предмет помещён на расстоянии 60 см от линзы. На каком расстоянии от линзы получится изображение?

3. Найти наибольший порядок спектра для жёлтой линии натрия с длиной волны 589 нм, если период дифракционной решётки 2 мкм.

4. Луч света падает под углом 300 на плоскопараллельную пластинку и выходит из неё параллельно первоначальному лучу. Показатель преломления пластины равен 1,5. Какова толщина пластинки, если расстояние между лучами равно 1,94 см?
5. Расстояние на экране MON между соседними максимумами освещённости равно 1,2 мм. Определите длину световой волны, излучаемой когерентными источниками S1 и S2 , если ОА = 2 см, S1S2 = 1 мм.

                                                                                                                           A

S1                              S2

M                               N

O
Контрольная работа №5 «Строение атома».
Вариант 1. 
1. Найдите длину волны света, энергия кванта которого равна 3,6 . 10-19 Дж.

2. Красная граница фотоэффекта для вольфрама равна 2,76 . 10-7 м. Рассчитайте работу выхода электрона из вольфрама.

3. Определите энергию, массу и импульс фотона для инфракрасных лучей (ν = 1012 Гц).
4. Какой длины волны следует направить лучи на поверхность цинка, чтобы максимальная скорость фотоэлектронов была 2000 км/с? Красная граница фотоэффекта для цинка равна 0,35 мкм.

5. При облучении ультрафиолетовыми лучами пластинки из никеля запирающее напряжение оказалось равным 3,7 В. При замене пластинки из никеля пластинкой из другого металла запирающее напряжение потребовалось увеличить до 6 В. Определите работу выхода электрона с поверхности этой пластинки. Работа выхода электронов из никеля равна 5 эВ.

Вариант 2.  

1. Какова наибольшая длина волны света, при которой ещё наблюдается фотоэффект, если работа выхода из металла 3,3 . 10-19 Дж?

2. Энергия фотона равна 6,4 . 10-19 Дж. Определите частоту колебаний для этого излучения и массу фотона.

3. Найдите энергию и импульс фотона, соответствующего рентгеновскому излучению с длиной волны 1,5 . 1010 м.
4. Фотоэффект у данного металла начинается при частоте света 6 . 1014 Гц. Найдите частоту излучения, падающего на поверхность металла, если вылетающие с поверхности электроны полностью задерживаются разностью потенциалов 3 В.

5. До какого максимального потенциала зарядится металлический шарик, удалённый от других тел, если он облучается монохроматическим излучением, длина волны которого 200 нм? Работа выхода электрона с поверхности шарика равна 4,5 эВ.

Контрольная работа №6 «Ядерная физика».
Вариант 1.

1. Определите число нуклонов, протонов и нейтронов, содержащихся в ядре атома натрия 23Na11.

2. Допишите ядерную реакцию: 4Не2 + 9Ве4 → 12С6 + ?

3. Изотоп фосфора 27Р13 образуется при бомбардировке алюминия 27Al13 α- частицами. Какая частица испускается при этом ядерном превращении? Запишите ядерную реакцию.
4. Определите, какой элемент образуется из 238U92 после одного α- распада и двух β- распадов.

5. Определите энергетический выход следующей ядерной реакции: 7Li3 + 1H1 → 24He2.
Вариант 2.
1. При обстреле ядер фтора 19F9 протонами образуется кислород 16О8. Какие ядра образуются помимо кислорода?

2. Сколько нуклонов, протонов и нейтронов содержится в ядре атома азота 14N7?

3. Запишите ядерную реакцию β- электронного распада ядра марганца 57Mn25.

4. Рассчитайте дефект массы, энергию связи и удельную энергию связи ядра углерода 12С6.

5. Имеется 1010 атомов радия. Сколько атомов остаётся спустя 3200 лет, если период полураспада радия равен 1600 лет?

Задания с 1 по 3 оцениваются в 1 балл, 4е оценивается в 2 балла, 5е оценивается в 3 балла.

Оценка ставится: 3 – (3 – 4 балла), 4 – (5 – 6 баллов), 5 – (7 – 8 баллов).
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